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    
    
    
    


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 

    

  
 

    

    

    

    





 


   
 



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    



 









 

   





 
 

   








   



 
 

   





 

    











   


   







 
 
  
  
 





 
 
  
  
 



   
 

    
 



    





   
   



   
   
   
   
   
   
   



   
   
   
   








   
   





   
   



   





 

    




   


   


   

 
   
   
   


   



 
     
   

  

   

 

   

   


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    

    


    





    



    


    


   



   





    
    


   

   

   

   

       
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    



  



   


      
      
      
      
      
      
      
      
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      
      
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 
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    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
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



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
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
 




   




14



    







 




    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    







   


   

 




    




   
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    







   
   
   
   
   
   






   
   
   




   
   
   
   
   
   





   
   
   

   

   

    

     

   

     

      

     

     

     

     

     

     

     

      

     

   

    

     

    

  

   

        

        

        

  

 

















 

 

 

 

  

 

  



     

     

     

      

        

        

        

   



  

      

     

 



      

     

  

   

       

      

   

 



   

    

     

   

     

      

     

     

     

     

     

     

     

      

     

   

    

     

    

  

   

        

        

        

  

 

















 

 

 

 

  
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    

   




   






   


   


   


   

   









 

    





     
    




 






     
    
      
     



    








  





    
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  

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    






   



   
    


   



   
    







    
    
      
      






    
    
     
     
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 

    



 
 
 



        
       
      
        
       
      





 
 

    


 
 

    
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




   



   


     





   
   
   



   
   
   

    



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 

    











   


    



 

   
   



   



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




 

 
 


 

 
 



 


  

 

 

 

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






 



 


 


 











 


 


 










 



 

        


         
        
         
        


         
        
        


 
 
        
 


       



       

        
        
 


 
 
        


   
 
        
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        


         
        
         
        


         
        
        


 
 
        
 


       



       

        
        
 


 
 
        


   
 
        
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






 


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






 
 

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        


         
         


         
        


 
 
        
 


       



       

        
        
 


 
 
        


   
 
        
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 

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



 



 

    


     
    
     
    


     

    
    


 
 
    
 


   



   

    
    
 


 
 
    


   
 
    
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


 
 

 






 
 










 
 









 
 
 
 
 
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






 

 

  


 


  
  
  
   


 

 
 

  
   
  





 



  
  
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 



 


 


 











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







 





 

   

 
   
   
   
   
   
   
   
   
   

 
   
   
   


 



 
 
   
   
   

   
   

 
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







 


 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

  

    






          

    

    

  

     

     

   
   

  


                    

                                         11   



  




 


 
 


 
 





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










 








 






   

   

       

   

  

   

     

   

   

   

  

   

    

   

   

 

 

 

   

 



  

  

    

  

    

    


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







 

 

 
 
  

 
 
 

 
 
 





 
 
 

 
 

 



 

 
 
 
 
 
 

 



 

 
 
 
 
 

 
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



   
  
  
   
   
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





 

 
 


 


 
 
 
  


     

 


     

     

 








  

  
  

  


  
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


 

 
 
 
 

 
 

 
 
 





 
 
 

 
 

 












 

 
 
 
 

 
 

 
 
 





 
 
 

 
 

 








 

 










 
















 



 



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









 

 

 


 


 


 

 

 

 

 


  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  
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1 2

9

8



Verlegebeispiel:

Systemaufbau:

5

Raum-
höhe 
2,75

6

4







    
    
    
    
    



Wärmeleistung ti = 20C:



6

01 Hintermauerung
02 protec Clipschiene
03 protec Mehrschichtverbundrohr
04 Rippenstreckmetall 

mit Innenputz
05 Befestigung Schiene/

-Rippenstreckmetall
06 protec Randdämmstreifen
07 Sockelplatte / Wandfliese
08 Dauerelastische Fuge
09 Fliese
10 Unterkonstruktion

3

10

20 



 

 



















 
 
 
 


 


 
 
  
  
 

 Wärmeleistung ti = 20°C für Heizrohr 16 x 2 mm:

Verlegebeispiel:











  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 


 


 
  
 
 
 
 

 



       
     

  
   
  

   

    

    

   

     

      

    

    

      

    

      

   



 

















  

 












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






     

    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
    

 



 
 


 
  


 
 


 

 



      
   

    
  

    

   

      

    

    

  

    

    

      

    

      





 















  

 












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








  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 


 
 


 
  
 
 
 
 

 



     
  

     
    

     

  

 

    

    

    

   

       

    

    

     

    

   
    

  



 



 









 







  

 
















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






 



 


 
 
 


  
  


 
 


 

 

  

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

    
    
     

    

 

   

   

   

    

     

    

      

 

     

      

    

    





 

 

 










  

 












   

   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
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



 

 


 








Bodenbelagswiderstand = 0,00 m² K/W 0,05 m² K/W

W/m²























         
Heizmittelübertemperatur in K

Bodenbelagswiderstand = 0,00 m² K/W 0,05 m² K/W 0,10 m² K/W

0,15 m² K/W

Randzonen ( fmax - i) = 15K

Aufenthaltszonen ( fmax - i) = 9K



W/m²



















         
Heizmittelübertemperatur in K

0,10 m² K/W

0,15 m² K/W

Randzonen ( fmax - i) = 15K

Aufenthaltszonen ( fmax - i) = 9K

W/m²























         
Heizmittelübertemperatur in K

Bodenbelagswiderstand = 0,00 m² K/W 0,05 m² K/W

0,10 m² K/W

0,15 m² K/W

Randzonen ( fmax - i) = 15K

Aufenthaltszonen ( fmax - i) = 9K





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  


 









W/m²























         
Heizmittelübertemperatur in K

Bodenbelagswiderstand = 0,00 m² K/W

0,05 m² K/W

0,10 m² K/W

0,15 m² K/W

Randzonen ( fmax - i) = 15K

Aufenthaltszonen ( fmax - i) = 9K



W/m²



















         
Heizmittelübertemperatur in K

Bodenbelagswiderstand = 0,00 m² K/W

0,05 m² K/W

0,10 m² K/W

0,15 m² K/W

Randzonen ( fmax - i) = 15K

Aufenthaltszonen ( fmax - i) = 9K

W/m²























         
Heizmittelübertemperatur in K

Bodenbelagswiderstand = 0,00 m² K/W

0,05 m² K/W

0,10 m² K/W

0,15 m² K/W

Randzonen ( fmax - i) = 15K

Aufenthaltszonen ( fmax - i) = 9K


 
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      






 

  


 









W/m²























         
Heizmittelübertemperatur in K

Randzonen ( fmax - i) = 15K

Aufenthaltszonen ( fmax - i) = 9K

Bodenbelagswiderstand = 0,00 m² K/W 0,05 m² K/W 0,10 m² K/W 0,15 m² K/W

W/m²



















         
Heizmittelübertemperatur in K

Bodenbelagswiderstand = 0,00 m² K/W 0,05 m² K/W 0,10 m² K/W 0,15 m² K/W

Randzonen ( fmax - i) = 15K

Aufenthaltszonen ( fmax - i) = 9K



52





  





  
 




 







 

 

 

 

 


 


 

 

 




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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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  
 






 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 


 
 
 
 




 
















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


 

 

















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

  


 


 





 
 


 
 
 


 
 

 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 







 



 




 

 
 
 
 
  
 
 
  
 

 

 

 
 
  
 
 
  
 

 








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


 


 





 
 


 

 










 
 


 
 




 
 











 
 

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 
 
 
 
  
 
 



 
 

 
 
 
 
 


 
 
 
 

 
 
 
 
 


 


 


 
 


 
 
 
 


 





















 

 
 

 
 


 
 



 


 


 


 


 
 
 
 

 
 
 
 
  

 
 


 
 








61



62















 

 
 
 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 


 


 


 



 
 
 
 
 
 

 
 
 
 


 
 
  
 



  





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














 

 
 
 
 
 
  
 


 
 
 
 
 

 


 


 


 


 
 
 
 
 
 

 
 
 
 


 
 
  


 



  





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



 


 





  











  
  
 
















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


 
 



 


 

 






 

 
 
 
 


 
 

 


 


 


  



 
  
 


 
 
 
 
 
 
 
 


 
 
 
 




 





 

 
 
  
 
 
 

 


 
 
 
 





















 
  
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
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 












   



 



 












 












 


 


 

 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 

 
 



 


   


 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 




















      
      

      

      

      

      

  









      
      

      

      

      

      











      
      

      

      

      


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 

 

 
 


   

 
 
 


 
 

 
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